Nachhaltige Entwicklung
als Chance fur das Handwerk




Handwerkskammer Bildungszentrum
Munster

HBZ®

www.hbz-bildung.de

= eines der groBten handwerklichen Bildungszentren
iIn Deutschland

= ca. 2000 Schulungsteilnehmer am Tag
= ca. 1/3 aus den Bereichen Bau und Ausbau
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= Entwicklung zum Kompetenzzentrum KOMZET
Bau und Energie (2005-2008) -
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Primarenergieverteilung in Deutschland:

Gewerbe 39 % Verkehr 32 % Wohnen 29 %
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Ziel der deutschen Klimaschutzinitiative

= Reduktion des Primarenergiebedarfs fur Wohnen
auf 50 % bis 2050

d.h. ca. 240 KWhpe/m2a -> 120 KWh,/m=2a
-> 80 KWh,/m?2a
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Bestandsentwicklung Gebaude
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Wirkungsgrad der Heizungstechnik

alter 24 Jahre, 10 bis 24 Jahre, unter 10 Jahre,
Wirkuggsggﬁrad Wirkuggsggﬁrad ngéu;%gsgrad
< < >
“‘”r""g"rgg' Stand der Technik

Quelle: Oko-Institut (Stand: 10/2009), AEE, www.unendlich-viel-energie.de
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Ziel der deutschen Klimaschutzinitiative

= Reduktion des Primarenergiebedarfs fur Wohnen
auf 50 % bis 2050

d.h. ca. 240 KWhye/m=2a -> 120 KWh,z/m=2a
-> 80 KWh,/m?Z2a

= Steigerung der Sanierungsquote auf von
derzeit 1% auf 3%
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Verdoppelung bzw. Verdreifachung der Auftrage
% hoher Fachkraftebedarf

Know-How-Anpassung der Mitarbeiter

% bei Sanierung bauen die Gewerke-Leistungen nicht
aufeinander auf, sondern sind zeitlich/raumlich stark
verzahnt

Nachhaltiges Denken gefordert
% neue Sichtweise: das Haus als Ganzes



Ziel der deutschen Klimaschutzinitiative

= Reduktion des Primarenergiebedarfs fur Wohnen
auf 50 % bis 2050

d.h. ca. 240 KWhye/m=2a -> 120 KWh,z/m=2a
-> 80 KWh,/m?Z2a

= Steigerung der Sanierungsquote auf von
derzeit 1% auf 3%

= Senkung des Heizwarmebedarf bei Neubauten
auf < 20 KWhy/m=2a

- .
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Warmebedarf und Gebaudestandard
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Gebaude- Gebéude Gebaude Niedrigenergie- Passivhaus
bestand ab 1984 ab 1995 haus
B Anteil Warmeruckgewinnung
L] Liftungswarmebedarf (Verluste durch Luftaustausch)
. Transmissionswarmebedarf (Verluste uber die Gebaudehiille)
B Wairmebedarf fiir Trinkwassererwarmung EnergieAgentur. NRW
- -
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WIE HEIZT DEUTSCHLAND?

'_1'2UNGEN IN BESTEHENDEN WOHNUNGEN 2010 IN PROZENT

Gas Helzol
490 _— l"m\_ 29,6

H7 Fernwarme
5( uhfljr v 12,6

Brennstofte | Strom
2,7

HEIZUNGEN N 2011 NEU GEBAUTEN WOHNUNGEN™ IN PROZENT

Gas P Warmepumpen

* Erhebungszeitraum Jan. bis OKE.

\ Fe.rnwéi'nne
£ 15,9

Holz 5,6
s;@nsuge - (A% %!
Hmzungsarten . wsere—— Heizol 1,6

Strom 0,9
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Heizungsarten im Neubau / im Bestand

Heizungsarten in 2011
Heizungsarten bis 2011

Heizél
Fernwarme
Strom
Holz
Warmepumpe
sohstige
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Energiepreisentwicklung in Deutschland

10

Heizdl

Cent/kWh

Ouelle: Pelletspreise = Solar Promotion GmbH, Basis: Verbraucherpreise flir die Abnabmen von 3,000 | Heizél,
Heizil- und Erdgaspreise = Brennstoffspiegel 33.540 kWh Gas baw. & t Pellets inkl MwSt. und sonstigen Kasten),
Bezugsgrofe; unterer Heizwert.

= Solar Pramation GrbH, Stard Dezernber 2001
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Ziel: Starkere Nutzung erneuerbare Energien fur die Deckung des
Warme- und Kalteenergiebedarfs von Gebauden von 7% in
2007 auf mindestens 14 % in 2020

Verpflichtung zur Nutzung von:

Solare Strahlungsenergie: 15 % (bzw. Kollektorflache min. 4 % der
beheizten Nutzflache bei EFH und DH)

oder
Biomasse: 50 % bei flissiger oder fester Biomasse (Biodl / Holzpellets...
bzw. 30 % bei Biogas als Beimischung

oder
Geothermie und Umweltwarme: 50 % (z.B. Warmepumpen)

oder

Warme aus hocheffizienten Warme-Kraft-Kopplungs-Anlagen zu

mindestens 50 % und Anschluss an Warmenetz
oder

p



Demonstrationszentrum Bau und Energie

,Musterhauser” flr energiesparendes und

okologisches Bauen machen nachhaltiges Bauen
Joegreifbar®
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Demonstrationszentrum Bau und Energie
der Handwerkskammer MUnster
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Gebaudeausschnitte MaBstab1/1
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Ein Gebaude im Dauertest

500 Messfuhler
registrieren das
Gebaude- und
Technikverhalten
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Internet:
www.demozentrum-bau.de  ypzy TGS  KNRY

Messwerte online und in der Ausstellung
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Chancen Solarthermie
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Warmebedarf <+  solares Angebot
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Solarthermie

18 m2 Flachkollektor flr die solare Beheizung des Passivhauses (~250ms3)

- -
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Solarthermie

5 m3 Pufferspeicher mit umlaufend 30 cm Dammun
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Solarthermie

Kollektor

Warmwasser Betonkerntemperierung Luft-Nacherhitzer

. % il

Warmetavscher

Schema
solare
Heizung ,
:. .. Naltwasserzutuhr
Solarspeicher Brauchwasserspeicher
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Luftheizung mit Vorwarmung

Winter: Vorheizung der AuBenluft (-3,4°C) auf 11°C am Warmetauscher

Solarhaus ol B e

Gegenstrom - Kanalwdarmetauscher

Aussenluft -3.4°C

Aussenluft

b 9 4
A

Hachheizung

IH5.9 °C

Niedrigenergiehaus Solarhaus
153 % = | | BH T |
SHERS
MiC 1 a ‘ a
Euluﬁ,} TAMUﬁ 44 ppm
Reihenhaus - Erdreichwarmetauscher
Legende : [ Temperatur 20°C
- O = =S

Bildung fur Nachhaltigkeit im Handwerk
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Entwicklung Solarthermie
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1 GWh= 1 Mio. kWh; Quelle: BMU-K] 11l 1 nach Arbeitsgr uppe Erneuerbare Energien-Statistic {AGEE-Staf) und Z5W; Bild: Z5W / Ukike Zimmer; Stand: Dezember 2011; Angaben vorldufig
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Solar Kihlung

Riickkiihlwerk Betonkerntemperierung

Warmetauscher

Schema der .—»—.
Absorptions-

kalteanlage

Solarspeicher Kiltemaschine Kiltespeicher
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Solarthermie / Solare Kihlung

60 m?
| IR = EERE e eS| W Rohrenvakuum-
e, &S Hilawg i Kollektoren
7T e — ub_grmegend far die
FHRRR Warmeversorgung
der Kaltemaschine

- — -
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Solare Kuhlung

Absorptionskalteanlage und Ruckkihlwerk auf dem Dach

Kaltepuffer im UG des Reihenhauses
- |
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York Deutschland GmbH

KUhlen mit Solarwarme — die Absorptionskalte

Kalt-
Wasser

Heiz-
WEEEET

= b

s 8 Kihiwasser

D Heizwasser i:l Haltwassar g Klheasser

EHemittel - konzentrierte
flilmmig Lésurg

E Kahemittel dampffanmig

- schwache Lisung

Kreislaufschema
Absorptions-Flussigkeitskthler Modell WFC 10

Austreiber

Abscheider

Verflussiger

Verdampfer

Absorber

Lésungstemperaturwechsler

Leitung konzentrierte Losung vom Abscheider zum
Lésungstemperatur wechsler

8 Leitung konzentrierte Lé6sung vom
Lésungstemperaturwechsler zum

No ok~ =

Absorber
9 Leitung schwache Lésung vom Absorber zum
Lésungstemperatur-

wechsler

10 Leitung schwache Lésung vom Lésungstemperaturwechsler
zum
Austreiber
11 U-Rohr fur Kaltemittel vom Verflissiger zum Verdampfer
12 Ventil fir die Entliftung nicht kondensierbarer Gase
13 Markierung zum genaueren Ausrichten bei der Aufstellung
PCH Palladium Heizelement
TLT Ka&ltemittel-Sicherheitsthermostat
TCW Kaltwasserthermostat zur Abschaltung des Gerates
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Solare Kuhlung

Nachhaltige Entwicklung als Chance

p /

Sandwich-Decke mit
aktiviertem Betonkern
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Warmepumpe

Bravchwasserspeiches  Puffarspaicher Wirmapumpe Erdspief
Tim

Nachhaltige Entwicklung als Chance

|
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Warmepumpe

Yo

s @l
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Warmepumpe

Sommer-Temperaturprofil Winter-Temperaturprofil

4  Pufferspeichar
F.

88°C

§1r Pufferspeicher

F

H Olh

5

!

Heller Keler

Wazser J Sole
WA mepumpe

Erdsonde Erdsonde
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Entwicklung Warmepumpemarkt

200.000

Luft/ Wasser
180.000 -

mWasser/ Wasser

160.000 - b Sole/ Wasser
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Anlagenzahl, kumuliert [-]
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20.000 4
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Cuellen: Jahre 2000 bis 2008: GecthermieZentrum Bochum (GZB): "Studie Anslyse des deutschen W & mepumpenmarktes, Bestands sufnheme und Trends®, Stand Movember 2009,
Jahre 2009 und 2010: Bundesver band W d&mepumpe e V. { BW P}, Pressemitteilungen zur "Branchenstatistik™, Stand: Dezember 2011; Bild: BMU / Brigite Hiss; Angaben vorléufig

-—  omm :
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Pellets

Holzpelletbunker und

Pelletkessel mit Schneckenzufuhr

|
|
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Pellets

~ Die Pellets werden mit einem
Luftstrom eingeblasen

L ek

Die Warme der Zukunftl

e
Buricered by Foraizart Siskpbare

Anlieferung der Holzpellets mit
einem Silofahrzeug

38 Nachhaltige Entwicklung als Chance Handwerkskammer Bildungszentrum, EchelmeyerstraBe 1-2, 48163 Munster




Entwicklung Pelletheizungen

18.000 18.000
16.000 16.000
14.000 14.000
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= 10000 10,000 —
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Quelle: BMU-KI 111 1 nach Arbeitsgruppe Erneusrbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); 1 GWh =1 Mio. KWh; 1 MW =1 Mio. Watt, Bild: BMU / Bernd Miller; Stand: Dezember 2011; Angaben vorldufig

Quelle: Deutsches Pelietinstitut (DEP) suf Basis der Zahlen des Bundesamtes fir Wirts chaft und Ausfuhrkontrolle {BAFA)
sowie des Bundesindustiever bandes Deutschland Haws-, Energie- und Umnweltechnik e V. (BOH); Bild: BMU / Bernd Muller; Stand: Februar 2011; Angaben vorldufig

39 Nachhaltige Entwicklung als Chance Handwerkskammer Bildungszentrum, Echelmeyerstrae 1-2, 48163 Munster




Photovoltaik

Fassadenintegration
1,8 kWp polykristalline
Silizium-Module

!
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PV-Dachfolien
1,04 kWp amorphe
Silizium-Module
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Photovoltaik

Nachhaltige Entwicklung als Chance

Handwerkskammer Bildungszentrum, Echelmeyerstrae 1-2, 48163 Munster




Photovoltaik

2-achsig nachgefuhrte
Solartankstelle

2,5 kWp monokristalline
Glas-Glas-Module

Elektroauto Hotzenblitz
Bj. 1995
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Entwicklung Photovoltaik

18.000 18.000
16.000 16.000
14.000 14.000
12.000 12.000
= 10000 10,000 —
= 2
o ¢
8.000 4 goo0
6000 4 o T A : ! 6.000
4000 eSS 4000
2,000 - L 2000
0 - )

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cuelle: BMU-KI 11l 1 nach Arbeitsgruppe Brneverbare Energien-Statistik (AGEE-5Stat); 1 GWh =1 Mio. kWh; 1 MW =1 Mio. Watt, Bild: BMU / Bernd Miller; Stand: Dezember 2011; Angaben vorldufig
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Beschaftigungsentwicklung durch EE

| | - | 96.100 -
Windenergie 02100 { o
83 ; : L .
Biomasse 128
_';-—:7-_2'551‘;?'
Solarenergie 80.600 >
— h i . A I"‘._'l.. - - i .'- ‘:{r-
Wasserkraft
"
-1
Geothemie —— - .
Offentlich I Scosan :
geforderte — . ~
Forschung/ 13-4
Vemwaltung | A 0
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140000

Angaben fr 2009 und 2010 Abs chitungen; Abweichungen in den Summen durch Rundungen;
CQuelle: O'Sullivan/Edler’van Mark/Mieder Lehr: "Bruttobes chaftigung durch erneuerbare Energien imJahr 20010 — eine erste Abschatzung™, Stand: Marz 2011; Zwis chenbericht des
Fors chungs vorhabens _Kurz- und langfristige Auswirkungen des Ausbsus erneusrbarer Energien suf den deuts chen Arbeits mark{; Bild: BMU / Christoph Busse / transit
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Gewerkezuordnung nach Handwerksordnung:

Montage von Warmeerzeugenden Systemen und
Anschluss an das Trinkwasser-/ Heizungssystem

-> Anlagenmechaniker fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik
mit Sachkundenachweis TRWI (Wasserinstallation) / TRGI (Gas)

Montage von elektrischen Systemen und Anschluss an
das EVU-Stromversorgungsnetz
-> Elektroniker fur Gebaude- und Energietechnik
Konzession fur Elektrofachkrafte mit TREI-Sachkundenachweis

Montage von Bedachungssystemen / Blitzschutz / Metallabdeckungen

-> Dachdecker / Klempner



Probleme bei der handwerklichen Umsetzung
Solarthermie:

- Keine Schulung / Erfahrung mit Anlagen >90°C

- Mangelnde Materialkenntnisse bei Hochtemperatur / -druck
und Anlagenteilen im AuBenbereich

- Arbeiten auf dem Dach

Photovoltaik
- Keine Schulung / Erfahrung mit Gleichstrémen hoher Leistung

- Arbeiten auf dem Dach



Erstausbildung

Ausbildungsmodul ,Regenerative Energien® in der
Ausbildung der Anlagenmechaniker und Elektrotechniker




N

SOLARTEUR'

Ziele des Weiterbildungslehrgangs:

- Beratungskompetenz durch breites Wissen im Bereich

regenerativer Energien
- Beratungskompetenz Kosten und Forderung

- Herstellerneutrale Technik- und Materialkenntnisse

- Planungs- und Umsetzungskompetenz
- Handwerkliches Montagewissen

- Arbeitsorganisation

-> Kompetenz fur eigenstandige Abwicklung von
Projekten von der Akquise bis zur Abrechnung

h

Leomardo daVinci

Entwickelt im
Leonardo-Projekt
der EU 1996-1998



\' i
M ARTEUR

Weiterbildungslehrgang 200 Unterrichtsstunden

Zrundlagen der

Energietechnil
20 Ustd. Theorie

Vorbereitungslehrgang
YWyarmetechnil
30 Ustd. Theorie

Vorbersitungslehrgang
Elektrotechnil
30 Ustd. Thearie

Solarthermische

Anlagen®
A0 Ustd. Theorie/Praxis

Warmepumpen®*

40 Ustd. Theorie/Praxis

Photovoltaische

Anlagen”
A0 Ustd. Theorie/Praxis

Prifung

schriftich/mindlich

Fachkraft flur Solartechnik

1y
M ARTEUR'







Experimente im Labor
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x\L‘/
M ARTEUR'

Kraft-/\WWarmekopplung
(BHKW)
30 Ustd. Theorie/Praxis

Okologisches Bauen

40 Ustc. Theorie/ Exkursion

Biomasse / Biogas

40 Ustd. Theorie/Exkursion

Windkraftanlagen
25 Ustd. Theorie/Exkursion

Brennstoffzellen
20 Ustd. Theorie

Marketing
25 Ustd. Theorie

Projektbegleitung
20 Ustd.

Prufung,
schriftlich u. mundlich

Fachkraft fliir umweltschonende Energietechnik




Energieeffizientes Bauen verlangt nachhaltiges Denken

& neue Sichtweise: das Haus als Ganzes,
Effizienzstrategie: Warmebedarf senken »
maximaler Einsatz von regenerativen Energien

Energieversorgung der Gebaude aus volatilen
Warmequellen verlangt multivalente Energiesysteme
bzw. Speichermedien

%, systemisches, vernetztes Denken

Kommunikation verbessern mit Planern / Bauleitern /
Gewerken untereinander

% Vermeiden von Schnittstellenproblemen
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Netzwerk KOMZET Bau und Energie -

Zukunftssicherung durch Nachhaltigkeit in der beruflichen Bildung

el 'nil:l:wﬁi'li:nn-

NAGHHALTIG

12 NEUE
LERN
MODULE

Bundesinstitut

fiur Berufsbildung
BiBE: o bveranhe
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Weltdekade der
Vereinten Nationen
2005-2014

Bildung fiir

nachhaltige

Entwicklung
—

0

Ausgezeichnet als
offizielles Projekt
der Weltdekade
2005/ 2006
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Ein Kompetenzzentrum
mit Ausstrahlung




Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit



